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Abstract of DE4019987 

The fluid coupling has a main cylindrical part 
(6) which extends a pivot mounted shaft (10) 
with flow-duct (14). The main coupling part's 
inner peripheral surface has three stepped 
inner parts. The back of the shaft (10) outer 
peripheral surface and the first, inner stepped 
part define a first small gap (15) connected to 
the fluid-inlet (13, 14). The shaft (10) outer 
peripheral surface and the second inner 
stepped part define a pressure-reducing 
chamber (17) connected to the first small gap. 
The main coupling part's wall (3b) has a 
discharge-hole (18) connected to the pressure- 
reducing chamber (17). The shaft (10) outer 
peripheral surface and the third inner part 
define a second small gap connected by a 
pneumatic pressure-inlet (38). 
USE/ADVANTAGE - The fluid coupling is 
especially for inserting fluid into a worktool 
bore-head. 
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@ Flussigkeitseinkopplungseinrichtung 

Eine kontaktlose Flussigkeitseinkoppelungseinrichtung 
umfafit einen stationaren Hauptkopplungskorper (6 ) und 
eine vom Hauptkopplungskorper (6') iiber ein Lager (8) 
drehbar gelagerte Welle (10), wobei die Welle (10) einen 
axialen Strdmungskanal (11) aufweist. Im Endbereich der 
Welle (10) ist relativ zum Kopplungskorper eine kleine Lucke 
(23') gebildet und es wird neben der kleinen Lucke (23') eine 
Druckminderungskammer (25') zum Vermindern des Druk 
kes einer iiber die erste kleine Lucke in diese Druckminde- 
rungskammer (25') eintretenden Leckfliissigkeit definiert. Es 
ist eine zweite kleine Lucke (32) zwischen der auBeren Um- 
fangsflache der Welle (10) und der inneren Umfangsflache 
des Kopplungskdrpers (6) gebildet. Die zweite kleine Lucke 
(32) befindet sich in Verbindung mit der Druckminderungs- 
— kammer (25*) und wird mit einem pneumatischen Druck be- 
f auf schlagt. urn das Lager (8) gegen ein Eindringen der Leck- 
^ flussigkeitabzusichern. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Fiussigkeitsein- 
kopplungseinrichtung und insbesondere auf eine solche 
zum Zufuhren einer Flussigkeit in ein sich mit hoher 5 
Geschwindigkeit drehendes Bauteil von einer festste- 
henden Seite aus. Die Flussigkeitseinkopplungseinrich- 
tung ist insbesondere zum Zufuhren einer Betriebsflus- 
sigkeit in den Bohrkopf einer Werkzeugmaschine geeig- 
net. 10 

In Fig. 1 ist eine herkommliche Fliissigkeitseinkopp- 
lungseinrichtung gezeigt. die eine mechanische Kon- 
taktabdichtung benutzt In dieser Einrichtung ist eine 
Welle 53, die einen axialen Stromungskanal 54 aufweist, 
von einem Kopplungskorper 51 mit einer aufgrund der 15 
Lager 52 im wesentlichen zyindrischen Form drehbar 
gelagert. Die Welle 53 weist ein flaches Ende auf, an 
dem der Stromungskanal 54 geoffnet ist. An einem Ende 
des Kupplungskorpers 51 ist ein Seitenbauteil 51A ge- 
bildet, das einen FliissigkeitseinlaB 55 aufweist. Ein Ven- 20 
tilsitzring 57 mit einem axialen Stromungskanal 56 ist 
derart gebildet, daB dieser eine Verbindung zwischen 
dem Stromungskanal 54 der Welle 53 und dem Flussig- 
keitseinlaB 55 erlaubt. Der Ventilsitzring ist in axialer 
Richtung bewegbar und wird durch einen fest mit dem 25 
Seitenbauteil 51 A verbundenen Stift 58 an einer Dre- 
hung gehindert. Zwischen dem Seitenbauteil 51A und 
dem Ventilsitzring 57 ist eine Schraubenfeder 59 ge- 
schaffen, urn den Ventilsitzring 57 gegen das flache Ende 
der Welle 53 (d. h., in Fig. I nach links) zu drucken. jo 

Ein Zwischenring 60 ist fest mit dem flachen Ende der 
Welle 53 verbunden. Daher wird eine Stirnflache des 
Ventilsitzringes 57 gegen den Zwischenring 60 ge- 
druckt. Folglich wird der Zwischenring 60 relativ zur 
Strinflache des Ventilsitzringes 57 gleitend gedreht, so 35 
daB der Fliissigkeitsstrom durch die Stromungskanale 
56 und 54 auf recht erhalten wird. 

Da bei der oben beschriebenen herkommlichen An- 
ordnung die Flussigkeitseinkopplung durch eine mecha- 
nische Abdichtung erfolgt, bei der der Zwischenring 60 40 
an der Strinflache in gieitendem iContakt mit der Endfla- 
che des Ventilsitzringes 57 steht. sollte die Rotationsge- 
schwindigkeit der Welle 53 klein sein, da sonst eine Ab- 
nutzung durch Reibung zwischen den Flachen des Zwi- 
schenringes und des Ventilsitzringes erfolgen kann. 45 
Falls die zugefuhrte Flussigkeit unter hohem Druck 
oder hoher Temperatur stent, ist eine hohe Abdich- 
tungsfahigkeit in diesem Bereich erforderlich. Urn dies 
zu erreichen. muB die Spannkraft der Schraubenfeder 
59 erhoht werden. Entsprechend muB die Drehge- 50 
schwindigkeit der Welle 53 vermindert werden, urn die 
Reibungsabnutzung zu vermindern. ZusammengefaBt 
bedeutet dies, daB eine Fltissigkeitseinkopplungsein- 
richtung mit mechanischer Abdichtung fur eine hohe 
Drehgeschwindigkeit der Welle 53 nicht geeignct ist. 55 

Ferner kann diese Einkopplungseinrichtung mit me- 
chanischer Druckabdichtung keine Leerlaufdrehung der 
Welle 53 ausfiihren, urn die aufeinander gleitenden 
Oberflachen des Zwischenringes 60 und des Ventilsitz- 
ringes 57 zu schutzen. Daruber hinaus ist eine Filte- 60 
rungseinrichtung erforderlich, urn ein Eintreten von 
Partikeln grofler Harte in den Stromungskanal zu ver- 
hindern, wenn dieser von der Flussigkeit durchstromt 
wird, da die Partikel groBer Harte sonst die Gleitf lachen 
beschadigen. 65 

Ein weiterer Typ einer herkommlichen Fliissigkeits- 
einkopplungseinrichtung ist in der JP 57-1 66644 be- 
schrieben. Diese Einrichtung stellt eine kontaktlose 



Flussigkeitseinkopplungseinrichtung dar, bei der em 
kleiner Hohlraum oder eine kleine Liicke zwischen der 
inneren Umfangsflache eines Kupplungskorpers 71 und 
der auBeren Umfangsflache einer Welle 72, die sich uber 
Lager 75 durch den Kupplungskorper 71 hindurch er- 
streckt, gebildet ist, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist. Die 
Welle 72 weist einen axialen Olkanal 74 auf. Die kleine 
Lucke 73 weist einen radialen Durchmesser von unge- 
fahr 0,02 mm auf. urn so eine Abdichtung gegen cine 
durch den Olkanal 74 stromende Betriebsfliissigkeit zu 
erreichen. 

Bei der herkommlichen kontaktlosen Flussigkeitem- 
kopplungseinrichtung kann die Welle 72 mit hoher Ge- 
schwindigkeit gedreht werden. Falls die zugefuhrte Fus- 
sigkeit jedoch einen hohen Druck aufweist. kann ein 
Flussigkeitsverlust auftreten. so daB die verlorene Be- 
triebsflussigkeit in die Lager 75 eindringt und deren 
Eigenschaften verschlechtert. Ferner ist bei der her- 
kommlichen Einrichtung kein System zum Abfuhren der 
Leckfliissigkeit geschaffen. Daher kann keine waBrige 
Betriebsflussigkeit oder reines Wasser als den Stro- 
mungskanal 74 durchstromendes Betriebsmedium be- 
nutzt werde, da diese zu einer Korrosion der Einrich- 
tung fiihrcn konnen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, die oben be- 
schriebenen herkommlichen Nachteile zu uberwinden 
und eine verbesserte Flussigkeitseinkopplungseinrich- 
tung zu schaffen, die es gestattet, unter hohem Druck 
stehende Flussigkeiten ohne Undichtigkeiten und unab- 
hangig von der Art der Flussigkeit zuzufuhren. Ferner 
soli eine Flussigkeitseinkopplungseinrichtung geschaf- 
fen werden, die es erlaubt, eine Welle mit hoher Ge- 
schwindigkeit zu drehen und eine Leerlaufrotation von 
dieser auszufuhren, um so eine intermittierende Zufiih- 
rung von Flussigkeit in einen Stromungskanal zu errei- 
chen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine 
Fussigkeitseinkopplungseinrichtung, die einen staiiona- 
ren Hauptkopplungskorper mit einem zylindrischen 
Wandbereich und eine uber ein Lager vom Hauptkopp- 
lungskorper drehbar gelagerte Welle aufweist. wobei 
sich die Welle im Hauptkopplungskorper erstreckt und 
mit einem Stromungskanal gebildet ist. Dem Stro- 
mungskanal wird eine Flussigkeit uber einen Flussig- 
keitseinlaB im Hauptkopplungskorper zugefuhrt, wobei 
die Welle eine auBere Umfangsflache und ein riickwarti- 
ges Ende aufweist, bei dem der Stromungskanal geoff- 
net ist. Der Hauptkopplungskorper weist eine innere 
Umfangsflache auf. Die Einrichtung umfaBt die innere 
Umfangsflache des Hauptkopplungskorpers mit ersten, 
zweiten und dritten innen vom riickwartigen Ende her 
abgestuften Bereichen, wobei die auBere Umfangsfla- 
che der Welle in ihrem Endbereich und der erste innere 
abgestufte Bereich eine erste kleine Lucke dazwischen 
definieren, die mit dem FlussigkeitseinlaB in Verbindung 
steht. Die auBere Umfangsflache der Welle und der 
zweite innere abgestufte Bereich des Hauptkopplungs- 
korpers definieren eine Druckminderungskammer, die 
mit der ersten kleinen Lucke in Verbindung stehen, wo- 
bei der Wandbereich des Hauptkopplungskorpers in 
Richtung von dessen Dicke eine Ableitungsbohrung 
aufweist, die mit der Druckminderungskammer in Ver- 
bindung steht. Die auBere Umfangsflache der Welle und 
der dritte innere abgestufte Bereich definieren eine 
zweite kleine Liicke, die mit der Druckminderungskam- 
mer in Verbindung steht. wobei die zweite kleine Lucke 
zwischen der Druckminderungskammer und dem Lager 
angeordnct ist. Der Wandbereich weist in Dickenrich- 
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tung einen PreBlufteinlaO auf, der mil der zwciten klci- 
nen Liicke in Verbindung stehi. 

Die Querschnittsflache der ersten klcinen Liicke ist 
erheblich kleiner als diejenige der Druckminderungs- 
kammer. Daher erfolgt fur die in die Druckminderungs- 
kammer uber die erste kleine Liicke eintretende Leck- 
fliissigkeit eine Druckverminderung, wobei der vermin- 
derte Druck erheblich kleiner als der Druck der durch 
den Strdmungskanal stromenden Flussigkeit ist. Da der 
zweite Druck pneumatisch angelegt wird. wobei dieser 
Druck erheblich groBcr als der vcrminderte Druck der 
Flussigkeit in der Druckminderungskammer ist, kann 
die Flussigkeit in der Druckminderungskammer durch 
das Ableitungsloch nach auBen abgefuhrt werden. ohne 
daB die Flussigkeit iiber die zweite kleine Liicke in das 
Lager eindringt. 

Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der Beschrcibung von Ausfiih- 
rungsbeispielen anhand der Figuren. Von den Figuren 
zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt einer herkommlichen Flus- 
sigkeitseinkoppelungseinrichtung mit mechanischem 
Kontakt; 

Fig. 2 einen Querschnitt einer herkommlichen kon- 
taktlosen Flussigkeitseinkoppelungseinrichtung; 

Fig. 3 einen Querschnitt einer Fliissigkcitscinkoppe- 
lungseinrichtung entsprechend einer ersten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung; und 

Fig. 4 einen Querschnitt einer Fliissigkeitseinkoppe- 
lungseinrichtung entsprechend einer zweiten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung. 

Die Fliissigkeitseinkoppelungseinrichtung der Fig. 3 
umfaBt einen Hauptkoppelungskorper 6 und eine Welle 
10, die uber Lager 7 und 8 vom Hauptkoppelungskorper 
6 drehbar gehalten werden. Der Hauptkoppelungskor- 
per 10 umfaBt einen zylindrischen Korper I, ein durch 
einen Bolzen 4 an der Vorderseite des Korpers 1 befe- 
stigtes Frontscheibenbauteil 2 und ein tassenformiges 
rtickwartiges Bauteil 3, das durch einen Bolzen 5 an der 
ruckwartigen Seite des Korpers 1 befestigt ist. Das 
ruckwartige Bauteil 3 weist einen ringformigen Vor- 
sprung 3b auf, durch den sich der Bolzen 5 erstreckt. Die 
Welle 10 weist einen axialen Strdmungskanal 1 1 auf, der 
an beiden Enden geoffnet ist. Das Frontende der Welle 
10 ist mit einem Adapter 12 gekoppelt, der zusammen 
mit der Welle 10 drehbar ist. 

Das ruckwartige Ende des ruckwartigen Bauteiles 3 
weist einen Hochdruck-FliissigkeitseinlaB 13 im radial 
zentralen Bereich auf und es ist ein Strdmungskanal 14 
in Verbindung mit dem EinlaBbereich 13 des riickwari- 
gen Bauteiles 3 geschaffen. Der Strdmungskanal 14 ist 
an der Vorderseite des riickwarigen Bauteiles 3 geoff- 
net. Der Frontbereich des ruckwartigen Korpers 3 ist 
mit einer vorspringenden Manschette 3a versehen, der 
in Richtung des Stromungskanales 14 vorspringt. Ferner 
ist der ruckwartige Bereich der Welle 10 innerhalb der 
Manschette 3a angeordnet, so daB die unter hohem 
Druck stehende Flussigkeit in den Strdmungskanal II 
der Welle 10 eintreten kann. 

Die Welle 10 weist an ihrer Vorderseite einen Bereich 
mit groBerem AuBendurchmesser und an ihrer Riicksei- 
te einen Bereich mit kleinerem AuBendurchmesser auf. 
Der Bereich mit kleinerem AuBendurchmesser ist in die 
Manschette 3a eingesetzt. Der AuBendurchmesser des 
Bereiches mit kleinerem AuBendurchmesser der Welle 
10 ist hier ein wenig kleiner als der Innendurchmesser 
der Manschette 3a des ruckwartigen Bauteiles 3, so daB 
eine kleine Liicke 15 dazwischen definiert wird (es wird 
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ein kontaktloser Zustand zwischen der Welle 10 und 
dem ruckwartigen Bauteil 3 aufrecht erhalten). Diese 
kleine Liicke kann als "erste kleine Lucke" bezeichnet 
werden. 

5 Der auBere ringformige Vorsprung 3b und die innere 
Manschette 3a des ruckwartigen Bauteiles definieren 
eine ringformige Nut 16. Diese ringformige Nut 16 und 
die ruckwartige Stirnflache des zylindrischen Korpers 1 
definieren eine erste Druckminderungskammer 17, die 

to mit der ersten kleinen Lucke 15 in Verbindung steht. 
Ferner ist der auBere ringformige Vorsprung 3b mit 
einer radialen Ableitungsbohrung 18 versehen, die mit 
der ersten Druckminderungskammer 17 in Verbindung 
steht, urn Flussigkeit nach auBen abzuleiten. Zwischen 

is der Frontflache des ruckwartigen Bauteiles 3, d. h., der 
Frontflache des auBeren ringformigen Vorsprunges 3b, 
und der ruckwartigen Stirrnflache des zylindrischen 
Korpers 1 befindet sich ein O-Ring 19. 

Der zylindrische Korper 1 weist einen Bereich mit 

20 groBem Innendurchmesser an seiner Frontseite und ei- 
nen Bereich mit kleinem Innendurchmesser an seiner 
Riickseite auf. wobei der letztere eine Bohrung 21 dar- 
stellt. Der Bereich der Welle 10 mit kleinem AuBen- 
durchmesser erstreckt sich durch die Bohrung 21 des 

25 zylindrischen Korpers 1 hindurch. Der AuBendurchmes- 
ser des Bereiches der Welle 10 mit kleinem AuBen- 
durchmesser ist etwas kleiner als der Innendurchmesser 
der Bohrung 21, so daB eine kleine Liicke 23 gebildet 
wird. Die Welle 10 und die Bohrung 21 werden in einem 

30 Zustand gehalten, in dem sie sich nicht beruhren. Ferner 
ist in der inneren Oberflache der Bohrung 21 eine Mehr- 
zahl von ringfbrmigen Nuten 22 gebildet. so daB diese 
eine Labyrinthdichtung bilden. Ferner ist an der nick- 
wartigsten Stelle des Bereiches mit groBem Innendurch- 

35 messer des zylindrischen Korpers 1 eine ringformige 
Nut 24 gebildet. Die ringformige Nut 24 befindet sich in 
Verbindung mit der kleinen ringformigen Lucke 23 und 
kann eine zweite Druckminderungskammer 25 bilden. 
Eine radiale Ableitungsbohrung 26 ist in Verbindung 

40 mit der zweiten Druckminderungskammer 25 im zylin- 
drischen Korper 1 gebildet. Auf der Welle 10 ist an einer 
Stelle innerhalb der zweiten Druckminderungskammer 
25 ein Flanschbereich 27 gebildet. Auch dieser Flansch- 
bereich 27 befindet sich nicht in Kontakt mit dem zylin- 

45 drischen Korper 1. 

Zwischen dem hinteren Lager 8 und dem Flanschbe- 
reich 27 ist ein ringformiges Bauteil 31 gebildet Das 
ringformige Bauteil 31 ist fest mit der inneren Oberfla- 
che des zylindrischen Korpers 1 verbunden. Ferner ist 

so eine kleine ringformige Liicke 32 zwischen der inneren 
Umfangsflache des ringformigen Bauteiles 31 und der 
auBeren Oberflache der Welle 10 gebildet. Diese ring- 
formige Lucke 32 wird im weiteren als "zweite kleine 
Liicke 32" bezeichnet. 

55 Die innere Umfangsflache des ringformigen Bauteiles 
31 ist mit einer ringformigen Nut 33 versehen und einer 
radialen Bohrung 34, die mit der ringformigen Nut 33 in 
Verbindung steht, ist im ringformigen Bauteile 31 gebil- 
det. Andererseits sind zwei ringformige Nuten 35 und 36 

60 in der inneren Umfangsflache des zylindrischen Korpers 
1 an einer Stelle gebildet, die sich in Kontakt mit dem 
ringformigen Bauteil 31 befindet. In der Mut35 befindet 
sich ein O-Ring 37 fur eine hermetische Abdichtung 
zwischen dem ringformigen Bauteil 31 und dem zylindri- 

65 schen Korper I, wohingegen sich die andere Nut 36 in 
Verbindung mit der radialen Bohrung 34 des ringformi- 
gen Bauelementes 31 befindet. Ferner ist ein radialer 
LufteinlaB 38 in Verbindung mit der Nut 36 im zylindri- 
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schcn Korper 1 geschaffen, um der zweiten kleinen Luk- 
ke 32 PreQluft zuzufiihren. ZusammengefaBt bilden der 
LufteinlaB 38 und die ringformige Nut 36. die beide im 
zylindrischen Korper 1 gebildet sind, und die radiale 
Bohrung 34 und die ringformige Nut 33. die im ringfor- 
migen Bauteil 31 geschaffen sind, einen pneumatischen 
Kanal zum Beaufschlagen der zweiten kleinen Lucke 32 
mit pneumatischem Druck. 

Beim Betrieb wird eine unter hohem Druck stehende 
Flussigkeit, wie z. B. unter hohem Druck stehendes 
Wasser, dem FlussigkeitseinlaB 113 zugefuhrt, der am 
ruckwartigen Ende des ruckwartigen Bauteiles 3 gebil- 
det ist. In diesem Fall wird gleichzeitig dem LufteinlaB 
38 PreBluft zugefuhrt. Die unter Druck stehende Fliis- 
sigkeii siromi dann durch den Kanal 14 des ruckwarti- 
gen Bauteiles 3 und durch den Kanal 11 in der sich mit 
hoher Geschwindigkeit drehenden Welle 10 und er- 
reicht dann den Adapter 12. Ein Teil der unter Druck 
stehenden Flussigkeit kann mdglicherweise uber die er- 
ste kleine Ljcke 15 n die crsie Druckminderungskam- 
mer 17 ausreten Da die Oucrschnittsflache der ersten 
DruckmirKJcrun^kjmmcr 1 7 crheblich groBer a!s dieje- 
nige dei crsien kiemen Lucke 15 ist. ist in diesem Fall 
der Druck der Flu^igkcit n der Kammer 17 erheblich 
kleiner als der Druck der durch die Kanale 14 und 11 
strdmenden Flussigkeu. Die Flussigkeit, deren Druck 
vcrminderi worden ist. kann uber die Ableitungsboh- 
rung 18 nach auBen abgcfiihrt wcrden. 

Ferner kann die Flussigkeit mit vermindertem Druck 
in der ersten Druckminderungskammer 17 uber die klei- 
ne Lucke 23, die die Labyrimhdichtung bildct, auch in 
die zweite Druckminderungskammer 25 eintreten. Da 
die Querschnittsflache der zweiten Druckminderungs- 
kammer 25 erheblich groBer als diejenige der kleinen 
Lucke 23 ist. erfolgt fur die Leckflussigkeit auch in die- 
sem Fall eine Druckverminderung. Die eintretende 
Flussigkeit wird uber die Ableitungsbohrung 26 nach 
auBen abgefiihrt. Wahrend der Drehung der Welle 10 
wird die Flussigkeit im Innern der zweiten Druckminde- 
rungskammer 25 durch den Flanschbereich 27 einer 
Zentrifugalkraft ausgesetzt. so daB die Flussigkeit in 
einfacher Weise in Richtung der Ableitungsbohrung ge- 
fiihrt werden kann. 

Andererseits wird die vom LufteinlaB 38 zugeftihrte 
PreBluft uber die Nut 33 und die zweite Lucke 32 in 
Richtung der zweiten Druckminderungskammer 25 ge- 
fiihrt. Da der Flussigkeitsdruck innerhalb der zweiten 
Druckminderungskammer 25 ausreichend klein ist, ist 
der pneumatische Druck ausreichend hoher als der 
Flussigkeitsdruck. Entsprechend kann die Flussigkeit im 
Innern der Druckminderungskammer 25 nicht in das 
LagerSeindringen. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 4 wird im weiteren 
cine Flussigkcitseinkoppelungscinrichtung in Obcrcin- 
stimmung mit einer zweiten Ausfuhrungsform der Er- 55 
findung beschrieben. wobei denen der Fig. 3 ahnliche 
Bauteile und Komponenten mit denselben Bezugszei- 
chen versehen sind. Bei der ersten Ausfuhrungsform 
sind zwei kleine Liickcn 15 und 32 zum Abdichten der 
unter hohem Druck stehenden Flussigkeit. die durch die 60 
Kanale 14 und 11 stromt. gebildet, und es sind zwei 
Druckminderungskammern 17 und 25 zum Reduzieren 
des Druckes der in diese uber die kleinen Lucken eintre- 
tenden Leckflussigkeiten geschaffen. Mit anderen Wor- 
ten ist bei der ersten Ausfuhrungsform ein Mehrfach- 65 
druckreduzierungssystem gebildet. Mit eincm derarti- 
gen Aufbau kann eine Flussigkeit mit extrem hohem 
Druck von 100 Hg dem Adapter 12 zugefuhrt werden. 
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ohne daB Leckflussigkeit in den Lagerbereich 8 ein- 
dringt. Andererseits ist nur eine einzelnc Druckminde- 
rungsstufe erforderlich, falls der Flussigkeitsdruck nicht 
so hoch ist. Die zweite Ausfuhrungsform betrifft ein 
5 Druckminderungssystem mit einer einzelnen Stufe in 
der Flussigkeitseinkoppelungseinrichtung. Genauer ge- 
sagt umfaBtdie zweite Ausfuhrungsform den ringformi- 
gen Vorsprung 3b und den inncren zentralen Manschet- 
tenbereich 3a am ruckwartigen Korper 3 nicht. Statt 

10 dessen weist der ruckwartige Korper 3' eine flache 
Frontflache auf. mit der die flache ruckwartige Stirnfla- 
che des zylindrischen Korpers 1' uber einen O-Ring 19 
in Kontakt steht. Entsprechend entfallen die "erste klei- 
ne Lucke 15" und die erste Druckminderungskammer 

15 17,die in der ersten Ausfuhrungsform gezeigt sind. 

Bei der zweiten Ausfuhrungsform ist eine kleine Luk- 
ke 23', die eine Labyrinthanordnung aufweist, zwischen 
einer Bohrung 21 des zylindrischen Korpers V und der 
auBeren Umfangsflache des Bereiches mit kleinem 
20 Durchmesser der Welle 10' definiert. Diese kleine Lucke 
23' wirkt als "erste kleine Lucke" zum Abdichten gegen 
die unter Druck stehende Flussigkeit, die durch die Ka- 
nale 14 und 121 stromt. Zur Reduzicrung des Druckes 
der uber die kleine Lucke 23' austretenden Flussigkeit 
25 ist eine einzelne Druckminderungskammer 25 (die bei 
der ersten Ausfuhrungsform als zweite Druckminde- 
rungskammer bezeichnet worden ist) gebildet. Die 
zweite kleine Lucke 23' und der zugehorige Aufbau 
stimmen mit denjenigen der ersten Ausfuhrungsform 
30 uberein, so daB eine eingehendere Beschreibung entfal- 
len kann. 

Im Hinblick auf das vorangehende wird erfindungsge- 
maB eine durch die Stromungskanale hindurch stromen- 
de und unter Druck stehende Flussigkeit durch die erste 
35 kleine Lucke 15, 23, 23' hermetisch abgedichtet und der 
Druck des uber diese Lucke austretenden Teiles der 
Flussigkeit wird durch die Druckminderungskammern) 
vermindert. Die Abdichtung gegen die Flussigkeit er- 
folgt ferner durch pneumatischen Druck, der an die 
40 zweiten kleinen Lucke 32 angelegt wird. Entsprechend 
kann unter hohem Druck stehende Flussigkeit auf eine 
kontaktlose Weise abgedichtet werden und das Lager 8 
wird durch die kontaktlose Flussigkeitseinkoppelungs- 
einrichtung geschutzt. 
45 Folglich kann die Welle unabhangig von der Art und 
dem Druck der Fussigkeit mit hoher Geschwindigkeit 
gedreht werden. Ferner kann aufgrund der kontaktlo- 
sen Fussigkeitseinkoppelung ein Leerlauf der Welle 
ausgefiihrt werden, wodurch eine intermittierende Fliis- 
50 sigkeitsstromung im Stromungskanal erzielt werden 
kann. Daruber hinaus ist durch den kontaktlosen Be- 
trieb eine Flussigkeitsfilterungseinrichtung nicht erfor- 
derlich. 

Patentanspriiche 

1. Flussigkeitseinkoppelungseinrichtung mit einem 
stationaren Hauptkoppelungskorper, der einen zy- 
lindrischen Wandbereich aufweist, einer vom 
Hauptkopplungskorper uber ein Lager drehbar ge- 
lagerten Welle, wobei sich die Welle im Haupt- 
kopplungskorper erstreckt und einen Stromungs- 
kanal aufweist, wobei ferner dem Stromungskanal 
von einem FlussigkeitseinlaB im Hauptkopplungs- 
korper eine Flussigkeit zugefuhrt wird, die Welle 
eine auBere Umfangsflache und ein riickwartiges 
Ende, bei dem der Stromungskanal off' st, auf- 
weist. und wobei der Hauptkopplungskv v>er eine 
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innere Umfangsflache aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die innere Umfangsflache des Haupt- 
kopplungskorpcrs (6, 6) erste, zweite und dritte 
innere vom ruckwartigen Bereich her abgestufte 
Bereiche aufweist und die auBere Umfangsflache 5 
der Welle (10) an ihrem ruckwartigen Ende und der 
erste innere abgestufte Bereich eine erste kleine 
Lucke (15, 23') dazwischen definieren, die mit dem 
FlussigkeitseinlaB (13, 14) in Verbindung stent, die 
auBere Umfangsflache der Welle (10) und der zwei- 10 
te innere abgestufte Bereich des Hauptkopplungs- 
korpers eine Druckminderungskammer (17, 25') de- 
finieren, die mit der ersten kleinen Lucke in Verbin- 
dung stent, der Wandbereich (3b, 1') des Haupt- 
kopplungskorpers in Dickenrichtung eine Ablei- is 
tungsbohrung (18, 26') aufweist. die mit der Druck- 
minderungskammer (17, 25') in Verbindung steht, 
die auBere Umfangsflache der Welle (10) und der 
dritte innere abgestufte Bereich dazwischen eine 
zweite kleine Lucke (32) definieren. die mit der 20 
Druckminderungskammer in Verbindung steht, 
wobei die zweite kleine Lucke zwischen der Druck- 
minderungskammer und dem Lager (8) angeordnet 
ist, und der Wandbereich (1, 1') in Dickenrichtung 
einen pneumatischen DruckeinlaB (38) aufweist, 25 
der mit der zweiten kleinen Lucke in Kontakt steht. 

2. Flussigkeitseinkoppelungseinrichtung nach An- 
spruch I, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
innere abgestufte Bereich mit Labyrinthnuten (22) 
gebildet ist. 30 

3. Flussigkeitseinkoppeiungseinrichtung nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Welle (10) einen Flanschbereich (27) aufweist, der 
sich bei der Druckminderungskammer (25') radial 
nach auflen erstreckt, wobei eine in die Druckmin- 35 
derungskammer (25') eindringende Leckflussigkeit 
zur Ableitungsbohrung (26') gefuhrt wird. 

4. Flussigkeitseinkoppelungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net. daB der Hauptkopplungskdrper einen zylindri- 40 
schen Korper (1, 1') und einen mit dem zylindri- 
schen Korper verbundenen ringformigen Korper 
(31) umfaBt, wobei der ringfdrmige Korper zum 
Definieren des dritten inneren abgestuften Berei- 
ches eine innere Umfangsflache aufweist, eine ring- 45 
formige Nut (33) in der inneren Umfangsflache des 
ringformigen Korpers in Verbindung mit der zwei- 
ten kleinen Lucke gebildet ist, und wobei eine ra- 
dialc Bohrung (34) im ringformigen Korper (31) in 
Verbindung mit der ringformigen Nut (33) geschaf- 50 
fen ist, wobei ferner die innere Umfangsflache des 
zylindrischen Korpers (1. 1') eine ringfdrmige Nut 
(36) in Verbindung mit der radialen Bohrung (34) 
und dem pneumatischen DruckeinlaB (38) aufweist. 

5. Flussigkeitseinkoppelungseinrichtung nach ei- 55 
nemder Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die innere Umfangsflache des Hauptkop- 
pelungskorpers ferner einen vierten inneren abge- 
stuften Bereich, der zwischen dem zweiten und drit- 
ten inneren abgestuften Bereich angeordnet ist, 60 
und einen fiinften inneren abgestuften Bereich auf- 
weist, der zwischen dem vierten und zweiten inne- 
ren abgestuften Bereich angeordnet ist, wobei eine 
zweite Druckminderungskammer (25) zwischen 
der auBeren Umfangsflache der Welle und dem 65 
vierten inneren abgestuften Bereich definiert ist, 
und eine weitere kleine Lucke in Verbindung mit 
der ersten Druckminderungskammer (17) und der 
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zweiten Druckminderungskammer (25) zwischen 
dem fiinften inneren abgestuften Bereich und der 
auBeren Umfangsflache der Welle definiert ist, und 
wobei eine zweite Ableitungsbohrung (26) im 
Wandbereich (1) in Verbindung mit der zweiten 
Druckminderungskammer (25) gebildet ist. 

6. Flussigkeitseinkoppelungseinrichtung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der funfte 
innere abgestufte Bereich mit Labyrinthnuten (22) 
gebildet ist. 

7. Flussigkeitseinkoppelungseinrichtung nach An- 
spruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Welle (10) einen Flanschbereich (27) aufweist, der 
sich bei der zweiten Druckminderungskammer (25) 
radial nach auBen erstreckt, wobei eine in die 
Druckminderungskammer (25) eindringende Leck- 
flussigkeit zur zweiten Ableitungsbohrung (26) ge- 
fuhrt wird. 
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